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Introducere

Lumea noastra este plind de schimbari chimice. Respiram, digeram, crestem, producem
energie, gatim, vedem procese de ardere, observam ruginirea — in jurul nostru si in interiorul
nostru au loc neincetat procese chimice. De multe ori nici nu le observam, totusi aceste
schimbari ne influenteaza in mod fundamental viata.

Substantele se intdlnesc, reactioneaza intre ele, se leagd, se despart si ia nastere ceva nou.
Fiecare reactie are propria ei lege, ordine si consecintd. Nimic nu se intdmpla intamplator.

Si in viata omului, precum si in lumea sufleteasca, putem observa procese asemanatoare.
Intalnirile, deciziile, influentele si schimbarile ne modeleaza inima, gandirea si relatiile.
Exista reactii care zidesc, curdta, aduc viata noud, dar exista si unele care distrug sau separa.

In aceastd carte dorim, prin lumea reactiilor chimice, si ne minunim de cat de profund
adevaruri poarta lumea creatd de Dumnezeu. Legile laboratorului ne pot arita adesea si
paralele spirituale: asa cum substantele intrd in interactiune unele cu altele, tot astfel
oamenii, cuvintele, deciziile si chiar Dumnezeu Insusi influenteaza viata omului.

Scopul acestei carti este sa prezinte legile chimiei intr-un mod simplu si usor de inteles
pentru toti, iar prin exemple biblice sa descoperim si mesaje spirituale. Pentru ca reactiile nu
au loc doar in laborator — ci si in suflet.

Dar ce este, de fapt, chimia? Pe scurt, chimia este stiinta care se ocupa cu substantele si
cu transformarile lor. Ea studiazd cum se schimba substantele, cum reactioneaza intre ele si
cum iau nastere substante noi.

Este important si facem diferenta intre schimbarile fizice si cele chimice. Intr-o
schimbare fizicd, aspectul sau starea de agregare a unei substante se poate modifica, dar
substanta rdmane aceeasi. De exemplu, daca gheata se topeste, devine apa, iar apoi poate fi
inghetata din nou — aceasta este o schimbare fizica reversibila.

In schimb, in timpul schimbirilor chimice se formeaza substante noi, de aceea acestea,
de cele mai multe ori, nu pot fi inversate usor. De exemplu, dacd lemnul arde, se formeaza
cenusd si gaze — din lemnul ars nu mai poate deveni din nou lemn. La fel, daca o bucata de
fier rugineste, se formeaza o substantd noua, oxidul de fier.

Asadar, chimia nu inseamna doar ca ceva se schimba, ci cd dintr-o substanta se formeaza
o alta substanta. Acest lucru face reactiile chimice deosebite — si de multe ori poate oferi si
paralele spirituale: exista schimbari si in viata dupa care nimic nu mai ramane la fel.

Recomand aceastd carte tuturor celor care iubesc chimia si celor care doresc sa
aprofundeze mesajul Bibliei. Dar o recomand cu drag si celor care poate pand acum au
simtit ci chimia este o stiintd complicati sau greu de inteles. In aceasti carte am incercat si
prezint procesele chimice intr-un mod simplu, clar si sugestiv, astfel incat fiecare sa poata
descoperi in ele minunile lumii create.



Aceasta carte nu doreste doar sa transmita cunostinte, ci si sa trezeasca interes: interes
pentru cunoasterea chimiei, pentru intelegerea mai profunda a Bibliei si pentru a privi cu
alti ochi schimbarile care au loc in jurul nostru. Sper ca cititorul nu doar sa invete din ea, ci
sd gaseasca si bucurie in ea si sd descopere cd lumea chimiei este mult mai aproape de noi
decat am crede.

Chimie. Biblie. Viata. {*’Lz’ 2H,+0, — 20,0

Totul se impleteste. ‘ =
iti place chimia? "f@ G\O

Descopera lumea reactiilor \;’4 CH., " 202 8

si intelege legile minunate
ascunse in spatele lor! ‘ CO, + 2H,0

iti place Biblia?
Patrunde in istoriile biblice
si descopera in ele

adevaruri vesnice!

Nu-ti place chimia?
Nicio problema! Aici totul
este explicat clar, pe

intelesul tuturor, pas cu pas.

" DelaEl, :
Vino si descopera cum functioneaza :,BoEL si pentru EL
lumea - in laborator si in suflet! P sunt toate...” =

- | | ) \ . v
crgat"r 1 ‘ g \ mana.



Legea conservarii masei si a conservarii atomilor

— in chimie si in Biblie

In chimie existda doud legi foarte importante: legea conservarii masei si legea conservarii
atomilor.

Legea conservarii masei spune ca, in timpul unei reactii chimice, materia nu dispare si nu
apare din nimic, ci doar se transforma. Masa totald a substantelor aflate inainte de reactie
este aceeasi cu masa totala a substantelor formate dupa reactie.

Legea conservarii atomilor ne invatad ca, in timpul reactiilor chimice, nici atomii nu
dispar. Nu apar mai putini sau mai multi atomi, ci doar se reorganizeaza si formeaza legaturi
noi.

De exemplu, atunci cand ceva arde, poate parea ca dispare. In realitate insa, materia este
prezentd in continuare sub forma de cenusa, fum, gaze si caldura. Asadar, potrivit chimiei,
nimic nu se pierde complet.

Un exemplu simplu de reactie chimica echilibrata este arderea hidrogenului:
2H2 + 02— 2H:20

In aceasta reactie:

- in partea stanga sunt 4 atomi de hidrogen si 2 atomi de oxigen,

- In partea dreaptd este exact acelasi numar: Tn 2 molecule de apa se gasesc in total 4
atomi de hidrogen si 2 atomi de oxigen.

De aceea spunem ca reactia este echilibratd, pentru cad numarul atomilor este acelasi de
ambele parti.

CHIMIE
2H, + 0, — 2H,0

V9P DO

0 LEGEA CONSERVARII MASEI:
MASA REACTANTILOR = MASA PRODUSILOR



Acest lucru se intdmpla deoarece, in timpul reactiei, atomii nu dispar, ci doar se
reorganizeaza.

In partea stanga se afla acelasi numar de atomi de hidrogen si oxigen ca si in partea
dreaptd, de aceea si masa se pastreaza.

Aceasta lege a fost formulata de savantul francez Antoine Lavoisier in secolul al XVIII-lea.
Si aici mesajul Bibliei devine deosebit.

Pentru ca ceea ce omul nu poate face prin propriile puteri, Dumnezeu poate face. Povara
pacatului este prezentd in viata omului, iar prin puterile noastre nu o putem pur si simplu
,face sd dispard”. Constiinta, amintirile si consecintele rdiman adesea cu noi.

Biblia insa spune cd Dumnezeu poate face ceea ce depaseste legile omenesti si ordinea
obisnuita a naturii.

BIBLIA

EeB

o
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°
o
°
°
(o]
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DUMNEZEU
INDEPARTEAZA PACATELE

LEGEA CONSERVARII MASEI NU ESTE VALABILA AICI.
— DUMNEZEU IA PACATELE TALE - iTI DA PACE $I VIATA NOUA.



Asa cum Isus a aratat cd este mai presus de legea gravitatiei atunci cand Petru a mers pe
apa, tot asa El poate sa ,,rescrie” si acea ,,lege spiritualda” conform careia pacatul ar trebui sa
ramana pentru totdeauna asupra noastra.

L] Evanghelia dupa Matei 14:29
»Petru a coborat din corabie si a umblat pe apa...”

Omeneste, acest lucru este imposibil. Potrivit legii gravitatiei, omul s-ar scufunda. Dar
acolo unde lucreaza puterea lui Dumnezeu, El ramane Domn si peste legile naturii.

— ISUS ESTE MAI PRESUS -
DE LEGEA GRAVITATIEI

O

LEGEA GRAVITATIEL:
TRAGE IN JOS

4
ISUS PORUNCESTE:
MERGI PE APA

,»Si indata Isus a intins
EE mana, |-a apucat si l-a zis:
- «Omule cu putind credinta,

de ce te-ai indoit?»”
MATEI 14:31

A

*. MESAJ: ISUS NU ESTE LIMITAT DE LEGILE NATURII,
DEOARECE EL ESTE CREATORUL LOR.

In mod similar, se intAmpla ceva extraordinar si cu pacatul..

Isaia 43:25

»EBu, Eu iti sterg farddelegile... si nu-Mi voi mai aduce aminte de pacatele tale.”
Dumnezeu nu ,,nu-Si aduce aminte” pentru ca ar fi uituc. Biblia spune exact contrariul:

Isaia 49:15

»Poate o femeie sa uite copilul pe care-1 alapteaza? ... si chiar daca l-ar uita, Eu nu te voi
uita.”

Cu alte cuvinte, Dumnezeu ne cunoaste perfect. El nu pierde informatia, asa cum se
intamplad la om. Cand spune ca nu-Si mai aduce aminte de pacat, aceasta iInseamnd ca l-a
iertat, l-a sters si nu mai vrea sa-1 aduca naintea omului.
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Biblia descrie acest lucru si printr-o imagine minunata:
Mica 7:19
, Vel arunca in adancul marii toate pacatele noastre.”

Multi numesc acest loc ,,marea uitdrii”. Nu pentru cd Dumnezeu ar fi uituc, ci pentru ca
este plin de har. Ceea ce a iertat, nu doreste sa aduca iar si iar Tnaintea omului.

In chimie, materia se conserva si doar se transforma. Biblia insd ne aratd ca harul lui
Dumnezeu poate elibera omul de stdpanirea pacatului, de povara si de greutate, ii poate da o
viatd noud si posibilitatea de a incepe din nou cu o inima curata.

De aceea, credinta nu inseamnd negarea stiintei, ci recunoasterea faptului cd deasupra
legilor naturii sta Creatorul.

Eu + pacate (invidie, rautate, minciuna, manie, egoism) — om nou
Sau, putin mai ,,chimic™:

eu + pacate — eu curdtit

Lucrurile vechi si distructive:

- invidie

- rautate

- minciund

- manie

- egoism

dispar din viata omului si fac loc unei vieti noi, mai curate.

Isaia 43:25

»Eu, Eu iti sterg faradelegile... si de pacatele tale nu-Mi voi mai aduce aminte.”

11



Cele 4 tipuri principale de reactii chimice — pe scurt

1. Reactia de combinatie
Doua sau mai multe substante mai simple se unesc si formeaza o substanta noua.

Formula generala:

A+ B - AB

2H: + O2 — 2H-0
(hidrogen + oxigen — apa)
2. Reactia de descompunere
O substanta compusa se descompune in substante mai simple.

Formula generala:

AB—-> A+ B

2H>02 — 2H>0 + O2
(peroxid de hidrogen — apa + oxigen)
3. Reactia de substitutie
Un element inlocuieste un alt element dintr-un compus, ocupand locul acestuia.

Formula generala:

A+BC—->AC+B

Fe + CuSOs — FeSO4 + Cu
(fier + sulfat de cupru — sulfat de fier(II) + cupru)
4. Reactia de dublu schimb
Doua substante compuse isi schimba componentele, formand doud substante noi.

Formula generala:

AB + CD - AD + CB

NaHCOs + CH;:COOH — CH3COONa + H2CO:s
(bicarbonat de sodiu + acid acetic — acetat de sodiu + acid carbonic)

Insa acidul carbonic format este instabil si se descompune rapid in continuare:

H>COs; — H>0 + CO:
(acid carbonic — apa + dioxid de carbon)

12



Reactia de descompunere - Descompunerea legaturilor pacatului

Unul dintre tipurile fundamentale de reactii chimice este reactia de descompunere. In acest
tip de reactie, o substanta compusa se desparte In substante mai simple. Este ca si cum ceva ce
pana atunci forma o unitate se rupe in parti, iar componentele sale se separa.

Formula generala a reactiei de descompunere:
AB->A+B..

Aceasta inseamna ca dintr-un singur compus se formeaza doua sau mai multe substante
mai simple. O legatura existenta se rupe si apar substante noi.

Reactiile de descompunere au adesea nevoie de un factor extern, cum ar fi caldura, lumina
sau un catalizator.

Rolul catalizatorului este foarte special in chimie. Catalizatorul este o substanta care
accelereaza sau favorizeaza reactia, fara sa fie consumata in timpul procesului. El ajuta reactia
sa aiba loc, dar la final ramane prezent.

Este ca un ajutor care porneste procesul, fara sa devina parte din reactie.
Descompunerea apei oxigenate

Unul dintre cele mai cunoscute exemple de reactie de descompunere este descompunerea
peroxidului de hidrogen, adicd a apei oxigenate.Apa oxigenatd (H.O:) este un compus
instabil, de aceea in timp se descompune singura in apa si oxigen:

2H,0, - 2H,0 + 0,

[iNAlNTEA REACTIEI: 2 molecule de H,0, ] [ DUPA REACTIE: moleculele se descompun j

2 H202 — 2 HZO + 02

Oxigenul eliberat in timpul reactiei ajutd la distrugerea anumitor bacterii si la curdtarea
ranilor, de aceea este folosit ca dezinfectant.

Cand turnam apa oxigenata pe o rana, observdm adesea efervescenta sau spumare. Acest
lucru se Intdmpla deoarece enzima catalazd din sange si din celule actioneaza ca un catalizator
si accelereaza descompunerea. In timpul reactiei se elibereazi rapid oxigen, care apare sub
forma de bule.
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In mod normal, aceasta descompunere are loc lent, dar dacd adaugam un catalizator - de
exemplu drojdie, iodurd de potasiu sau dioxid de mangan - reactia devine brusc foarte rapida.

Reactia ,,pasta de dinti pentru elefanti”

Una dintre cele mai spectaculoase variante ale descompunerii apei oxigenate este experi-
mentul numit ,,pasta de dinti pentru elefanti”.

In aceasta reactie, la peroxidul de hidrogen concentrat se adauga un catalizator si detergent
lichid. Sub actiunea catalizatorului, Intr-un timp foarte scurt se elibereaza o cantitate uriasa de
oxigen.

Oxigenul format ramane prins in detergent sub forma de spuma, de aceea din recipient
erupe o cantitate mare de spuma colorata, ca si cum ar iesi o pasta de dinti gigantica.

- REACTIA PASTEI DE DINTI A ELEFANTULUI =

descompunerea apei oxlgenate

CE ESTE?

in timpul descompunerii apei oxigenate
(peroxid de hidrogen), se formeaza apa si oxigen.

2 HzOz — 2 Hzo L 4 02

peroxid de hidrogen apa oxigen

A% O P

Catalizatorul (de exemplu drojdia, iodura de potasiu
sau catalaza) accelereaza reactia si elibereaza
o cantitate mare de oxigen.

_ > §I PASTA DE DINTI
R\~ A ELEFANTULUI z
SE FACE ASA!

i °
s i i il
Toarni apa oxigenata Adauga detergent lichid. Adaugi catalizatorul Reactia incepe! Oxigenul este eliberat,
in balon. Acesta ajuta la (de exemplu drojdie iar o cantitate mare de spuma
formarea spumei. sau Kl - iodat de potasiu). colorata iese afara!
w f g
I apa
oxigenata detergent catalizator
(H,0,) l":"'d (de ex. drojdie)

TIPUL REACTIEI: SE ELIBEREAZA CALDURA: /N CATALIZATOR: {:} PRODUSI:

reactie de descompunere reactie exoterma R_J :ccelereazi raactiia. apd (HZ(OO) )$i
ar nu se consum: oxigen (0,

De aceea experimentul este numit ,,pasta de dinti pentru elefanti”.
Este important sa observam ca:

e aceasta este o reactie de descompunere, deoarece o substanta se desparte in substante
mai simple,

e reactia este exoterma, adica produce caldura,

o catalizatorul accelereaza reactia, dar nu se consuma.

Pe scurt:
e apa oxigenatd se descompune 1n apa si oxigen, oxigenul formeaza spuma in detergent,

« astfel apare spectaculoasa ,,pasta de dinti pentru elefanti”.
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Paralela spirituala - Descompunerea legaturilor pacatului

Din punct de vedere spiritual, descompunerea nu inseamna doar distrugere. De multe ori
inseamna ca ceva vechi se destrama pentru a face loc unui lucru nou.

Biblia spune ca si in viata omului este nevoie de o astfel de ,,descompunere” spirituala.
Natura veche, viata pacatoasa, obiceiurile rele si modul gresit de gandire nu pot rdméane
neschimbate. Pentru ca o viatd noua sa se nasca, mai inti ceva trebuie sa se destrame in noi.

»3a va dezbracati de omul cel vechi...”- Epistola catre Efeseni 4:22

Biblia numeste ,,omul vechi” natura care este condusa de pacat. Atunci cand cineva se
intoarce la Dumnezeu, aceste legaturi incep sa se desfaca.

In mod simbolic, putem scrie astfel:
omul-pacdtos — om + pacat

Adica ceea ce era legat de noi - mania, invidia, egoismul, minciuna sau rautatea - incepe
sa se separe de om.

Cuvantul lui Dumnezeu ne invatd nu doar sa recunoastem raul, ci si sa il lepaddm din
viata noastra.

»Dar acum lasati-va de toate aceste lucruri: manie, furie, rautate, blasfemie si vorbirea
rusinoasa din gura voastra.”- Epistola cdtre Coloseni 3:8

Eu + pacate (invidie, minciuna, manie, rautate, egoism) — eu + pacate

»Sa va dezbracati de omul cel vechi, care se strica dupa poftele inselatoare.”
(Efeseni 4:22)

»Dar acum lasati-va de toate aceste lucruri: manie, vrajmasie, rautate, clevetire,
vorbe rusinoase care v-ar putea iesi din gura.” (Coloseni 3:8)

INAINTE: viata veche DUPA REACTIA: viata noua inceputa

manie

vrajmasie
rautate manie
clevetire vrajmasie
vorbe rusinoase e rautate

lacomie ; clevetire
rautati e vorbe rusinoase
impértire Iéfomig
vorbire necurata ) rautép
impartire
vorbire necurata

' .EU"-I meu este legat de pacat si de rautati. @ .EU"-I meu se elibereaza. @ Picatele le l&sdm in urma,
Acestea ma ranesc, ma impovareaza si Viata noua incepe nu le mai pastram. Alegem
imi distrug viata. cu ajutorul lui Dumnezeu. sa traim altfel.
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Si in viata spirituald este nevoie de un ,catalizator”. Asa cum in chimie catalizatorul
porneste si accelereaza reactia de descompunere, tot astfel in schimbarea spirituala Duhul
Stant are acest rol.

Duhul Sfant:

e ne convinge de pacat,

¢ ne deschide ochii,

e ne ajutd sd recunoastem ce trebuie sa 1asam,

e sine da putere sd ne schimbam.
El ne indeamna sa lepadam natura veche si s ne apropiem de Dumnezeu.

Descompunerea nu este Intotdeauna ceva rau sau o distrugere. De multe ori este primul
pas spre curdtire. Asa cum in chimie o substantd se descompune in parti mai simple, tot
astfel Dumnezeu poate indeparta din noi ceea ce ne tine legati si ne indeparteaza de El.

Si asa cum 1in reactia ,,pastei de dinti pentru elefanti” se elibereaza o cantitate mare de
oxigen, iar la final ramane apa curata, tot astfel trebuie si noi sa lepadam pacatele din viata
noastrd, pentru a ramane curati inaintea lui Dumnezeu

16



Reactia de combinare — Unitate in Hristos

Reactia de combinatie este o transformare chimicad in care doud sau mai multe substante
reactioneaza intre ele si se formeaza o singura substantd compusa.

Forma generala:

A+B.. > AB

Aceasta inseamna cda doud sau mai multe substante separate se unesc si formeaza o
substantd noua, compusa, ale carei proprietati sunt diferite de cele ale substantelor initiale.

Un exemplu bun este reactia de ardere a hidrogenului. Hidrogenul arde in prezenta
oxigenului, deoarece oxigenul intretine arderea, iar In timpul reactiei se formeaza apa:

2H, + 0, - 2H,0
In reactia de combinatie, din doud sau mai multe substante se formeaza o substanta noud

si compusd. Doud substante aflate n stare gazoasd se unesc si se formeazd o substanta
complet noud: apa.

H) ). + M - 2 W9
il 2,]\,%7\\

hidrogen oxigen apa (vapori)

Legenda:

-0 G0 —@ f”/“SQQ\’“ ) | | @
ﬂ J_\ @ - atom de oxigen

(6 electroni in stratul exterior)

2 molecule de H,
(in total 4 atomi de H)

1 molecula de O,
(in total 2 atomi de O)

2 molecule de H,0
(in total 2 atomi de O si 4 atomi de H)

== - pereche de electroni
(2 electroni inldintyiti)

Atomii de hidrogen au céte

1 electron in stratul lor exterior.
Acesta este stratul incomplet,
deci instabil.

Atomii de oxigen au cite
6 electroni in stratul lor exterior.
Pentru a deveni stabili, ei trebuie

sa incheie inca 2 electroni.

Atomii de oxigen au castigat
2 electroni pentru a-si completa
stratul exterior. Ei mai au

2 electroni necuplati.

= = legiturd covalenti

dubli (4 electroni inlintyiti)

®

4 electroni ar ramane necuplati.

Ecuatia reactiei: 2 H, + O, » 2 H,0 v Numirul de atomi este acelasi pe ambele parti: 4 Hsi 2 O

Acest lucru este foarte interesant, deoarece hidrogenul este un gaz inflamabil, iar oxige-
nul intretine arderea, totusi atunci cand se unesc se formeaza apa, care tocmai stinge focul.

De aceea, hidrogenul trebuie manipulat cu grija, deoarece amestecat cu aerul poate
deveni exploziv. Un bun exemplu este faimosul dezastru al dirijabilului Hindenburg.

Catastrofa Hindenburg a fost un celebru accident de dirijabil petrecut in anul 1937 in
America. Hindenburg era un dirijabil urias umplut cu hidrogen, care in timpul aterizarii a
luat foc brusc si a ars complet in aproximativ jumatate de minut. La bord se aflau 97 de

persoane, dintre care 36 au murit.
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Ce s-a intamplat pe scurt:
e in dirijabil era hidrogen, deoarece acesta il ridica in aer
e probabil a existat o scurgere de hidrogen
e 0 scanteie (probabil electricitate statica) a aprins gazul

e hidrogenul a ars foarte repede, iar dirijabilul s-a prabusit.

HINDENBURG
6 mai 1937

Dirijabilul Hindenburg, cel mai mare
din lume la acea vreme, s-a aprins
n timpul manevrelor de acostare

la Lakehurst, New Jersey, si a ars
n mai putin de un minut.

Gazul hidrogen din interiorul
dirijabilului s-a amestecat cu aerul
i a format un amestec exploziv. HIDROGEN

e

e S-a produs o scanteie in exterior,
meﬂnwlw

COMBUSTIA HIDROGENULUI
2H, + 0, — 2H,0

o Hindenburg s-a aprins rapid A
y.mmmﬁwg ,
inmaiputindeunminut.

—l

Important: hidrogenul nu a ,,explodat fard motiv”, ci a fost nevoie de oxigen si de o sursa
de aprindere (scanteie). Acesta este un bun exemplu care aratd cat de inflamabil este
hidrogenul atunci cand se amesteca cu aerul.

Reactiile de combinatie in Biblie

Din punct de vedere spiritual, unirea inseamna ca persoane, parti sau realititi separate
devin una, iar din aceasta se naste ceva nou.

1. Hidrogenul si oxigenul ca imagine a cdsdtoriei

Hidrogenul si oxigenul au proprietati complet diferite atunci cand sunt separate.

Hidrogenul este un element usor, inflamabil si special. Are un singur electron, de aceea
,locul lui ar fi” in grupa intai principald, totusi sta separat, fiind nemetal. In anumite situatii
se poate comporta in mai multe feluri. Acest lucru poate fi asemanat cu femeia: mai
sensibild, mai adaptabild, dar avand un rol extrem de important.
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Oxigenul este un element cu masa mai mare, puternic, fard de care nu exista viata. Acesta
poate fi imaginea barbatului: mai puternic, protector.

Insa atunci cand hidrogenul si oxigenul se unesc, nu se intdmpla ca unul sa il transforme
pe celdlalt in ,,oxigen” sau ,,hidrogen”. Ei nu isi pierd identitatea, ci formeaza o noud unitate
si impreuna 1si implinesc rolul in aceasta relatie.

Aceasta poate fi o imagine foarte frumoasa a casatoriei.

Si in cdsdtorie acesta este planul lui Dumnezeu:
Geneza 2:24 -,, Si cei doi vor fi un singur trup.”

Sotul si sotia nu se unesc pentru a deveni identici, ci pentru a forma o unitate noua,
completandu-se reciproc.

‘)L’ . ;\ :\ | r N
4 O 8 + \& ",‘ \'. i 4 = .5 "!_;\ e
= \* s

Apa nu continud sa existe separat ca hidrogen si oxigen, ci ca o noua calitate. De acum
inainte ele ,,se miscd Impreuna”, sunt prezente impreund. Aceasta este imaginea adevaratei
unitati.

Desigur, nici starea apei nu este mereu aceeasi:
e uneori ingheatd
o alteori devine furtunoasa

e uneori gheata se sparge

e iar alteori se topeste din nou si devine linistitd, ba chiar poate deveni si gaz, putand
zbura liber.

Si in casdtorie existd perioade mai dificile: raceala, conflicte sau rani. Dar dragostea
poate ,,topi” din nou ceea ce s-a Impietrit.

De aceea spune Biblia:
LL] Efeseni4:2, ...ingaduindu-va unii pe altii in dragoste”

Aceasta nu inseamnad doar sa ne tolerdm, ci sa purtdm cu dragoste slabiciunile, greselile
si perioadele grele ale celuilalt.
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Asa cum din unirea hidrogenului si a oxigenului se naste ceva nou si datator de viata, tot
astfel, in planul lui Dumnezeu, in cdsatorie doi oameni diferiti se unesc intr-o noud unitate.
Nu unul impotriva celuilalt, ci completandu-se reciproc, in dragoste.

2. Unitatea credinciosilor — asemenea tabelului periodic
In tabelul periodic exista multe tipuri de atomi:
e cu proprietati diferite
o cu mase diferite
e in locuri diferite
e cu comportamente diferite.
Si totusi formeaza un sistem ordonat.
La fel este si comunitatea credinciosilor.
Oameni diferiti:
e cu daruri diferite
e cu personalitati diferite
e cu responsabilitati diferite

si totusi alcdtuiesc un singur trup, o singura comunitate.

loan 17:21 ,, ...ca tofi sa fie una...”

Asa cum atomii formeaza un sistem ordonat, tot astfel poporul lui Dumnezeu isi gaseste
locul intr-o comunitate.

Acolo unde exista unitate adevarata, intotdeauna se naste ceva nou.

Dumnezeu nu creeaza dezbinare, ci legatura si unire.

20



- » . ”: » =l o a 4 8 . A "" . . ’
‘ <
i Sl ) .
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Mendeleev si locurile goale din tabelul periodic

Cand Dmitri Mendeleev a alcatuit tabelul periodic (1869), nu erau inca descoperite toate
elementele chimice. Multi atomi erau incd necunoscuti la acea vreme.

Totusi, el a observat cd existd ordine, repetare si reguli in proprietdtile elementelor. De
aceea, atunci cand a construit tabelul, a 1asat intentionat anumite locuri goale, fiind convins
ca acolo vor fi descoperite elemente necunoscute inca.

Mai tarziu, aceste elemente au fost intr-adevar descoperite, de exemplu:
Gallium, Scandium, Germanium.
Iar proprietatile lor semanau foarte mult cu ceea ce Mendeleev prezisese deja.
Aceasta a demonstrat ca in lume nu exista haos, ci ordine.

[L] Pparalels spirituald

In mod asemanator, Dumnezeu ne cunoaste inca Tnainte ca noi sd stim cine vom deveni.
El stie:

- unde ne asaza 1n viata

- ce lucrare ne da

- ce daruri a pregatit pentru noi

- care va fi locul nostru in planul Sau.

LL] Ganduri biblice

-leremia 1:5 ,,Mai inainte ca sa te fi intocmit In pantecele mamei tale, te cunosteam.”
-Psalmul 139:16 ,,0chii Tai ma vedeau cand eram inca fara chip...”

Asa cum Mendeleev a vazut ca si elementele inca necunoscute au locul lor, tot astfel
Dumnezeu stie despre noi:inca inainte sa ne nastem, avem un loc in planul Lui.

In lume nu exista o ordine intdmplatoare. Si nici in viata noastrd nu suntem unde suntem
din intamplare.

Dumnezeu vede dinainte locul nostru si are un plan pentru noi.

-~ N
FIECARE DINTRE VOI, TOTI SA FIM UNA IN HRISTOS DARURI DIFERITE,
IMPREUNA CU ALTII, »--Ca toti sa fie una...” ACELAS! SUFLET,

FORMATI UN SINGUR TRUP. 1 CORINTENI 12:12-27 ACELASI SCOP.

CANTARETI - COR MUZICIENI - INSTRUMENTISTI

MEDIA si
SUNTEM MULTI PRIMIRE §i ECHIPATEHNICA ¢ opunicaRE

$I DIFERITI, OSPITALITATE
DAR IMPREUNA
FORMAM UN SINGUR TRUP
IN HRISTOS!
1 CORINTENI 12:12

ASISTENTA SOCIALA
$1 CARITATE

EVANGHELIZARE

ADMINISTRATIE
5i UCEZNICIE 3

DARURI DIFERITE,
ACELASI DOMN, ACELASI TRUP.

Asa cum avem multe pirti intr-un singur trup si toate pirtile nu au aceeasi functie,
asa si noi, fiind multi, suntem un singur trup in Hristos si fiecare parte suntem unii altora 1 CORINTENI 12:14-25
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Reactia de substitutie - Jertfa inlocuitoare

Reactia de substitutie este unul dintre tipurile fundamentale de reactii chimice. In acest
tip de reactie, o substantd simpld si o substantd compusa reactioneaza intre ele, iar un
element 1i ia locul altui element din compus.

Forma generala:

A+BC—->AC+B

Aceasta inseamnd ca elementul A il scoate pe B din compus si se formeazd un nou
compus.

Un element {i ia locul altuia.
Exemplu chimic — reactia dintre fier si sulfatul de cupru

Un exemplu cunoscut de reactie de substitutie este reactia dintre fier si sulfatul de cupru:

Fe + CuS0O,4 — FeS04 + Cu
fier + sulfat de cupru — sulfat de fier + cupru

In aceasta reactie, o substanta simpld, fierul, reactioneaza cu o substantd compusa,
sulfatul de cupru.

Daca introducem un cui de fier intr-o solutie albastra de sulfat de cupru, dupd un timp are
loc o schimbare vizibila. Fierul incepe treptat sa ia locul cuprului din compus. Cuprul se
separd din solutie si formeaza un strat rosiatic-maroniu pe cuiul de fier, in timp ce solutia
devine treptat verzuie datoritd formarii sulfatului de fier.

In timpul reactiei, fierul ,,intra” In compus, iar cuprul este eliberat.Cuprul curat se separa
fara sa faca nimic. Nu luptd si nu munceste pentru aceasta, ci doar isi ,,cedeaza” locul
fierului, care intra in locul lui.

Fe + CuSO, — FeSO, + Cu

Introducem un Fierul incepe sa il Cuprul se separa La final, se separa
cui de fier in solutia inlocuiasca pe cupru si se depune pe fier, cupru pur, iar solutia
albastra de sulfat din compus. iar solutia devine de sulfat de fier
de cupru. verzuie. ramane. ”

solutie de

sulfat de fier
/_ (FeSO,)

solutie de
sulfat de fier o ST pur
ac (Fe) w
(CuSO,)
Ce vedem? Rezultat
V Solutia albastra = X '-Aa cum cuprul
devine verde. pur se separa in
 Cuiul de fier se \ reactie fara si
acoperd cu un faca nimic, doar
strat rogiatic lasand fierul sa i
(depung.ru ia locul, tot astfel
cuprului). Isus a luat locul
v/ Sesepark T solutie existh ioni de Fierul (Fe) intrd in locul cuprului Se formeazi sulfat de fer 1 eSO, Cu o

bl cupru (Cu™) g foni sulfat (SO/).  n compus, cuprul (Cu™) se elibereazi.  (FeSO,), iar cuprul se separk. ||  (solutie verde) (cupru pur) S

Asa cum fierul ia locul cuprului in compus, tot astfel Isus a luat locul nostru.
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Paralela spirituald — Jertfa inlocuitoare

Biblia spune ca Isus a facut exact acest lucru pentru noi pe plan spiritual. Noi stiteam
inaintea lui Dumnezeu ca pacatosi, iar povara pacatului era asupra noastrd. Noi meritam
pedeapsa, dar Isus a luat locul nostru.

»Reactia” spirituala:

Eu-pécdtos + Isus — eu + Isus cu pacatele mele

1 Petru 2:24,El a purtat pacatele noastre in trupul Sau pe lemn...”
Isus a luat asupra Lui tot ceea ce ne apasa pe noi: pacatul, pedeapsa, rusinea si judecata.
El a devenit jertfa Inlocuitoare pentru ca noi sa putem fi eliberati.

Acest lucru este ilustrat si prin exemplul lui Baraba. Baraba era un raufacator, totusi el a
fost eliberat, iar Isus a fost rastignit in locul lui.

»Reactia” spirituald in exemplul lui Baraba:

Baraba raufacatorul + Isus — Baraba + Isus cu rautatea

LL] . Aveau atunci un intemnitat vestit, numit Baraba.”(Matei 27:16)

»Atunci le-a slobozit pe Baraba, iar pe Isus, dupd ce L-a biciuit, L-a dat sa fie ras-
tignit.”(Matei 27:16)

Baraba a fost eliberat deoarece Isus a luat locul lui.

Si asa cum cuprul curat se separd in timpul reactiei fard sa faca nimic, doar lasand fierul
sd i 1a locul, tot astfel Isus a luat locul nostru. El a purtat ceea ce ni se cuvenea noud, pentru
ca noi sd putem merge mai departe liberi.
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Reactia de dublu schimb - Comert spiritual

Ce este reactia de dublu schimb 1n chimie?

In reactia de dublu schimb, componentele a doud substante compuse isi schimba locul
intre ele si se formeaza substante noi.

Forma generala:
AB + CD —» AD + CB
Particulele isi ,,schimba partenerii”, iar astfel se formeaza compusi noi.
Exemplu chimic
Reactia dintre bicarbonatul de sodiu si otet

In acest experiment punem bicarbonat de sodiu intr-o sticla de plastic, apoi turnim otet
peste el si fixdm un balon pe gura sticlei.

Cand cele doua substante se intalnesc, incepe imediat o reactie puternica. Particulele
bicarbonatului si ale acidului acetic isi schimba locul si se formeaza substante noi. Mai intai
se formeaza acetat de sodiu si acid carbonic:

NaHCO3; + CH3COOH — CH3COONa + H,CO3
Dar acidul carbonic este instabil, de aceea se descompune rapid mai departe:
H,CO; - H,0 + CO,

In timpul reactiei se elibereaza dioxid de carbon. Acest gaz ocupa din ce in ce mai mult
spatiu in sticld, de aceea se ridica si umfla treptat balonul.

Spuma, bulele si umflarea balonului arata clar ca in reactie s-au format substante noi.
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(acid acetic)

\’

CH,COONa + H.,0 + CO,T |
acetat : dioxid
de carbon

de sodiu

STIAI?
(0, este un gaz invizibil,

inodor, dar care ocupa spatiu.
2 oeea poate umfla balonul!

De ac
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“Gazul de
CO, care
se formeaza
umfla balonul!

Punem
bicarbonatul
de sodiu

in sticla.

Turnam
otetul.

Incepe imediat
reactial

©)

Se formeaza
gaz de dioxid
de carbon,
care umple
sticla cu bule.

@

Gazul umfla
balonul!




Paralela spirituala — Comert spiritual

Biblia aratd cd Dumnezeu face adesea un ,,schimb” in viata omului. El ia lucrurile rele si
oferd in loc ceva nou, curat si datdtor de viata.

In loc de frica — pace
eu frica + pacea lui Isus = eu pace + Isus frica

,Va las pacea, va dau pacea Mea...”-loan 14:27

Isus ia frica si oferd pace 1n locul ei.

in loc de intristare — bucurie
eu intristare + bucuria lui Dumnezeu — eu bucurie + Dumnezeu intristare
!!] ,...untdelemnul bucuriei in locul plansului...”-Isaia 61:3
Dumnezeu poate schimba tristetea in bucurie.
In loc de viata veche — natura noui
viata veche + om nou — trecut lepadat + natura noua

2

!!] ,»5a va dezbracati de omul cel vechi... si sa va imbracati cu omul cel nou...”-
Efeseni4:22-24

Viata cu Hristos aduce o schimbare interioard completa.
In loc de saracie — bogdtie
eu sarac + aurul lui Isus — eu bogat + Isus sarac

,»Fiindca zici: «Sunt bogat, m-am imbogatit si nu duc lipsa de nimic», si nu stii ca
esti ticalos, nenorocit, sarac...”

,» Le sfatuiesc sa cumperi de la Mine aur curdtit prin foc, ca sd te imbogatesti...”
(Apocalipsa 3:17-18)
Dumnezeu ofera bogatii ceresti in locul saraciei spirituale.
in loc de orbire — vedere
eu orb + alifia lui Isus — eu vedere + Isus orb
!!‘ ,...0NU stii cd esti... orb...”
»---S1 doctorie pentru ochi, ca sa-ti ungi ochii si sd vezi” - (Apocalipsa 3:17-18)
Dumnezeu doreste s ofere vedere spirituald omului.
In loc de goliciune — haine albe
eu gol + haina lui Isus — eu imbracat + Isus gol
LL]....nu stii cd esti... gol...”
,-.-S1 haine albe, ca sa te imbraci...” - (Apocalipsa 3:17-18)

Hristos ofera omului haina alba a neprihanirii Sale.
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> COMERT SPIRITUAL =

Isus a facut schimb pentru tine. O : S—
EU 1l DAU: EL DA IN SCHIMB:
INTRISTARE @{ PACE
() [) 'y

@ BUCURIE

'
POVERILE

g SARACIE ' MELE YAl @a BOGATIE

( »Caci pe Cel ce n-a cunoscut niciun pacat,
El L-a facut pacat pentru noi,
pentru ca noi sa devenim neprihénirea lui Dumnezeu in EL.”

2 Corinteni 5:21
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Scara pH si cele Zece Porunci

In chimie, pH-ul este o valoare numerica care arata cat de acida, neutra sau bazica este o
solutie. Scara pH-ului se intinde de obicei de la 0 la 14. pH-ul 7 este neutru — acesta este
pH-ul apei pure. Valorile sub 7 indicd un mediu acid, iar cele peste 7 indica un mediu bazic
(alcalin).

De multe ori nu putem vedea sau simti direct pH-ul unei solutii. Privind o solutie, nu
putem spune intotdeauna dacd este acidd sau bazica. De aceea folosim indicatori. Un
indicator este o substanta care isi schimba culoarea si aratd natura chimica a solutiei. El nu
schimba solutia, ci doar ii dezvaluie starea reala.

SCARA pH

pH-ul arata cat de acida, neutra sau bazica este o solutie.

Lo |1 REE 0 B

ZONA ACIDA —— ZONA BAZICA (ALCALINA) —>
pH <7 NEUTRU pH> 7
(APA)

pH=7

MOLECULELE INDICATORULUI J

‘( INDICATOR ‘ SCHIMBAREA CULORII INDICATORULUI ROLUL INDICATORULUI
»_ IndiC_at.orul .este' o substanta | @ - Q - ol @ = ' = . 7 Indicatorul nu schimba solutia,
; care isi schimba culoarea ea ci doar ne arat starea ei reala:
pentru a arata T daca este acida, neutra
6 natura chimicé (pH-ul) [ . B l o
O solutiei. Mai acid Neutru Mai bazic L

Indicatorul in sens spiritual

In viata spirituala, un rol asemanator il are Legea lui Dumnezeu, in special Cele Zece
Porunci. Poruncile nu au fost date pentru ca Dumnezeu sd afle ceva despre noi, deoarece El
ne cunoaste deja inimile. Ele au fost date pentru ca noi ingine sd ne vedem adevarata stare.

Asa cum indicatorul chimic arata natura unei solutii, tot astfel Cele Zece Porunci arata
starea inimii noastre. Ele ne descoperd dacd viata noastra este in armonie cu voia lui
Dumnezeu sau daca ne-am indepartat de El.

Apostolul Pavel spune:
,»Prin Lege vine cunostinta deplind a pacatului.” (Romani 3:20)

Legea este asemenea unei oglinzi sau unui indicator: nu ne curdtd, ci ne aratd de ce avem
nevoie.
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intelesul mai profund al poruncilor

Isus a aratat ca Dumnezeu nu priveste doar faptele exterioare, ci si starea inimii.
De exemplu, porunca ,,Sa nu ucizi” nu se referd doar la omorul fizic. Isus a spus:

,Oricine se manie pe fratele sau va cadea sub pedeapsa judecatii.” (Matei 5:22)

Ura, mania, dorinta de razbunare sau dispretul fatd de aproapele nostru fac parte din
aceeasi radacina care, in forma ei extrema, poate duce la crima.

La fel, porunca ,,Sa nu preacurvesti”’ nu se referd doar la fapta exterioara. Isus a spus:

,Oricine se uitd la o femeie ca s-o pofteasca a si preacurvit cu ea in inima lui.”
(Matei 5:28)

Prin urmare, poruncile nu analizeaza doar actiunile vizibile, ci si gandurile, motivele,
intentiile si atitudinile noastre.

Chiar si porunca ,,Sa nu ucizi” poate fi incélcatd indirect atunci cand traim intr-un mod
care ne distruge sanatatea sau afecteaza viata altora. Viciile, excesele, ura si un stil de viata
iresponsabil sunt lucruri care lucreaza Impotriva vietii, in timp ce Dumnezeu ne cheama sa
protejam si sd pretuim viata.

Ce ne arata indicatorul?

Cand ne privim in oglinda Celor Zece Porunci, niciunul dintre noi nu poate spune cu
sinceritate ca a Tmplinit Tn mod desavarsit standardul lui Dumnezeu. De aceea avem nevoie
de Isus Hristos, care nu a desfiintat Legea, ci a implinit-o si oferd har tuturor celor care isi
recunosc lipsurile.

Indicatorul chimic arata starea unei solutii. Cele Zece Porunci aratd starea inimii. Atunci
cand recunoastem cd avem nevoie de schimbare, harul lui Dumnezeu si Duhul Sfint ne pot
transforma, astfel incat viata noastra sa fie tot mai mult in armonie cu voia Sa.

Samnqm uamnu
de ziua de tzﬂltius
pe mama ta.

SAMBATA,
Dumuz\in tau. ca s-o sfintesti.

ﬁ»l.mm.m.m Ml oA

-10 -9 -8 -7 | -6 FESUSE 0 N +2 +3 +4 +5 +6 +7 +8 +9 +10
- [
| | |
Pofti Minciuna Furt Curvie Ura Lipsi de Nerespectarea Hulumirea inchinarea Dumnezei Adevirat  Adevirati  Cinstirea Pizirea Cinstirea  Dragoste  Curitie Cinste si Adevir  Multumire
respect zileide impotriva laidoli striini Dumnezeu inchinare Numelui zileide  pirintilor onestitate cuceai
fati de odihnd i Tui odihnd
parinti Dumnezeu Dumnezeu

1 ¥ &S T Ce 1 & 2 o 2 |

BEEREHES Y

Legea lui Dumnezeu este ca o oglinda

ftf1f1!?’ 1 1

~_¢( indi b g Legea lui Dumnezeu nu schimba inima, (./\) s
AN sau ur? indicator: nu sc 'lm avlmma. ddine arsthictoren oireslk. Y
o ci ne arata starea ei reala. o’

oS




Fluxul energiei in chimie s1 in viata omului: 1ubirea si
epuizarea

Iubirea ca fortd exoterma — ura ca stare endoterma

Reactiile exoterme si endoterme din chimie aratd modul in care energia este schimbata
intre un sistem si mediul inconjurdtor. Aceste concepte ne ajutd sa intelegem daca, in timpul
unei reactii chimice, energia este eliberata sau absorbita.

O reactie exotermd este un proces chimic in care energia este eliberatd cdtre mediul
inconjuritor, de obicei sub forma de cildurd. In acest caz, sistemul ajunge intr-o stare
energeticd mai joasd, iar energia eliberata ,,incdlzeste” sau ,,alimenteazd” mediul din jur.
Exemple de reactii exoterme sunt arderea sau numeroase procese biologice care furnizeaza
energia necesara vietii.

O reactie endotermd, in schimb, este un proces care absoarbe energie din mediul
inconjurator. Sistemul ajunge Intr-o stare energetica mai inaltd si are nevoie permanent de
energie pentru ca procesul sa continue. Un exemplu este topirea ghetii sau anumite reactii
chimice care nu pot avea loc fara aport de energie.

PROCESE EXOTERME S| ENDOTERME iN CHIMIE

intr-un proces chimic, energia se poate elibera citre mediu sau se poate absorbi din mediu.

PROCESE EXOTERME ‘ PROCESE ENDOTERME .

‘ intr-un proces exoterm, sistemul elibereazi energie [ intr-un proces endoterm, sistemul absoarbe energie */\\ ﬁf ﬂ<
; s catre mediul inconjurator. din mediul inconjurator. > R
’ ¢ Caldura (energia) se degaja — Caldura (energia) este preluata — f’ ,'] LS
mediul se incilzeste. mediul se raceste.
|
X CALDURA
{ y ENERGIE
z 8 $ 5 * (absorbita)
NN
(N o # % ® AN NP Z
- cH, 20, co, 2H,0 >y ol =3
< (metan) (oxigen) (dioxid de carbon) (apa) AT o A — v
Ecua?ia r;a-cg}ei: Ecuatia reactiei (exemplu — topirea ghetii):
CHy + 20, = CO, + 2 H,0 + energie (caldura) H,0 (gheata) + energie (cildura) = H,0 (apa)
Exemple: Caracteristici: Exemple: Caracteristici:
* Arderea combustibililor (lemn, benzind) * Eliberare de caldura  Topirea ghetii * Absorbtie de cildura
« Digestia in organism + Temperatura mediului creste PE SCURT: « Evaporarea apei (fierberea) * Temperatura mediului scade
* Lumina si caldura soarelui * Energia sistemului scade EXOTERM ENDOTERM * Unele reactii chimice | Energia sistemului creste
* Neutralizarea acizilor cu bazele  Procese spontane (de obicei) - elibereazi energie | —» absoarbe energie e oc ok | e Procese ne-spontane
J (caldura) (caldura) * Fotosinteza la plante (au nevoie de energie)

Daca privim aceste fenomene ca o ilustratie a vietii spirituale, procesul exoterm poate fi
comparat cu situatia In care omul ofera ceva bun din el Insusi: iubire, bunatate, rabdare sau
incurajare. In astfel de momente, nu doar cei din jur sunt binecuvantati, ci si viata interioara
a persoanei devine mai bogatd si mai armonioasa. Biblia spune:

,Pentru ca dragostea lui Dumnezeu a fost turnatd in inimile noastre prin Duhul Sfant care
ne-a fost dat.” (Romani 5:5)

Acest verset aratd ca iubirea nu este o stare inchisa in sine, ci o putere care se revarsa si i
umple si pe cei din jur.
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Un frumos exemplu biblic este viata lui Barnaba. Numele sau inseamna ,,fiul mangaierii”
sau ,,fiul incurajarii”. El era un om care 1i Intdrea si 1i incuraja pe ceilalti. Cand multi
credinciosi Incd se temeau de apostolul Pavel din cauza trecutului sdau de persecutor,
Barnaba i-a fost aldturi, 1-a sustinut si le-a inspirat incredere si altora. Bunatatea si sprijinul
lui s-au raspandit in intreaga comunitate. Acest lucru poate fi comparat cu o reactie
exotermd: asa cum reactia elibereaza energie in mediul Inconjuritor, tot astfel un om plin de
iubire raspandeste speranta, curaj si putere celor din jur.

Biblia spune:

»Indemnati-va unii pe altii si ziditi-va unii pe altii.” (1 Tesaloniceni 5:11)

Starea endoterma, in schimb, poate ilustra o situatie in care omul consuma permanent
energie: se plange, este anxios, stresat sau plin de manie. O astfel de atitudine nu ofera
energie, ci o absoarbe, afectand adesea si persoanele din jur. Biblia vorbeste si despre
efectul pe care starea sufletului il are asupra vietii:

,O inima vesela este un bun leac, dar un duh mahnit usuca oasele.” (Proverbe 17:22)

Un exemplu potrivit este imparatul Saul. Cu timpul, el a devenit tot mai gelos si mai
neincrezdtor fatd de David. Méania si rautatea sa nu l-au mistuit doar pe el insusi, ci au
influentat si pe cei din jur, crednd teama, tensiune si nesiguranta. Aceasta poate fi comparata
cu un proces endoterm care absoarbe continuu energie din mediul inconjurator.

In concluzie, in chimie, reactiile exoterme elibereazi energie, iar reactiile endoterme
absorb energie. Privite simbolic in viata omului, ,,exotermul” reprezintd revarsarea iubirii, a
bunatatii si a incurajdrii, In timp ce ,,endotermul” poate simboliza plangerea continua, teama
si tensiunea interioara care consumi energia proprie si a celor din jur. Invataturile Bibliei ne
aratd ca starea noastrd launtrica nu ne influenteaza doar pe noi, ci modeleaza si mediul in
care traim.

PROCESE EXOTERME $1 ENDOTERME

in viata sufleteascd
EXOTERM - IUBIREA ENDOTERM - URA

ENERGIE DARUITA, VIATA DARUITA ENERGIE ABSORBITA, EPUIZARE, RACIRE

ANALOGIE CHIMICA

ANALOGIE CHIMICA
CALDURA

PRPNS % s g's

Sistemul elibereaza energie Sistemul absoarbe energie

ciitre mediu (sub formd de cilduri). din mediu.

Mediul se incalzeste. Mediul se raceste.

E
&lg!!;

CARACTERISTICI EFECTUL ASUPRA MEDIULUI CARACTERISTICI EFECTUL ASUPRA MEDIULUI
v Eliberare de energie (-AH) Incilzeste, imbogiteste, X Absorbtie de energie (+AH) Raceste, epuizeaza,
v Incilzeste, umple incurajeaza si edifica. X Riceste, goleste absoarbe energia.
v Di bucurie si speranta X Produce frica si nelinigte
v ntdreste legaturi X Slabeste si oboseste
v Construieste si incurajeaza X Rupe legaturi
v Di viatd X Epuizeaza

/ B \ o =
\ L lubirea este ca un proces exoterm: / \ Ura este ca un proces endoterm: - \ S,
- - daruieste energie, incalzeste, { /‘ absoarbe energie, riceste, ey
o Gl edifici si da viata. A 1 epuizeaza si pustieste. - TR
3 N /i = 2

Starea noastra interioara are impact asupra mediului inconjurator —
fie ca oferim energie, fie ca o absorbim.

55 W
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Reactiile reversibile
Transformari reversibile in chimie si in viata spirituala

Majoritatea reactiilor chimice au loc Intr-o singurd directie: din substantele initiale se
formeaza substante noi. Exista insd si reactii care nu se desfasoard doar inainte, ci si in sens
invers. Acestea se numesc reactii reversibile.

Forma lor generald este:: A + B = AB

Sageata dubla aratd ca reactia poate avea loc in ambele directii. Produsii formati se pot
transforma din nou in substantele initiale, dacd se modificd anumite conditii.

,»Unul dintre cele mai cunoscute exemple de reactie reversibild este reactia de echilibru
dintre dioxidul de azot si tetroxidul de diazot:

2NO, = N,0,
Dioxidul de azot (NO,) este un gaz de culoare bruna, in timp ce tetroxidul de diazot (N,O4)

este incolor.

La temperaturi mai scazute, moleculele de dioxid de azot se unesc si formeaza tetroxidul
de diazot incolor. La incdlzire, procesul se inverseaza: tetroxidul de diazot se descompune
din nou 1n dioxid de azot, iar gazul devine din nou brun.

Sistemul poate trece continuu dintr-o stare in alta, in functie de conditiile in care se afla.

REACTIE REVERSIBILA

ECHILIBRUL DINTRE DIOXIDUL DE AZOT $I TETROXIDUL DE DIAZOT

SUBSTANTA DE REACTIE 2 NO N.O (" PRODUS |
2 ¢ 2V,
2 NO, N,O,
dioxid de azot Directia inainte (dimerizare): 2 Noz = N;0, tetroxid de diazot
(gaz brun-rosiatic) (gaz incolor)

& A Directia inversa (descompunere): N,O, — 2 NO,
In conditii potrivite, reactia are loc in ambele directii
si se stabileste un echilibru dinamic.

DESFASURAREA REACTIEI

STAREA INITIALA (REACTIE DIRECTA) e STAREA DE ECHILIBRU 9 REACTIA INVERSA (DESCOMPUNEREA)
La temperatura camerei, dioxidul de azot (NO,) Dupé un anumit timp, in sistem sunt prezente La incalzire, echilibrul se deplaseaza spre stanga:
este un gaz de culoare bruna. ambele substante, iar vitezele reactiilor N,O, se descompune in NO,, iar gazul devine brun.
F in ambele directii sunt egale.
0‘“ i * A o%

Sunt prezente din nou
numai molecule de NO,.

Sunt prezente numai Molecule de NO,
molecule de NO,. si molecule de N,O,

sunt in echilibru.
INCALZIRE (1T) ECHILIBRU RACIRE (4T)
Echilibrul se deplaseaza spre stanga. Echilibru dinamic: reactia are loc Echilibrul se deplaseaza spre dreapta.
N,0, se descompune in mai mult NO,, in ambele directii in mod continuu, Se formeaza mai mult N,O,,
iar gazul devine brun. dar cantitatile riman constante. gazul devine incolor.

4@ Aceasta schimbare vizibila de culoare ilustreaza foarte bine esenta reacgnlor reversibile:

sistemul poate trece inapoi si inapoi, in functie de itiile (temp y atie, presi in care se afla.
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Paralela spiritual - Sa nu ne intoarcem la vechea noastra viata!

Si in viata spirituala se poate intampla ca o persoana sd experimenteze eliberarea oferita
de Dumnezeu, sd 1si schimbe viata, sd renunte la pacatele vechi si sa porneasca pe un drum
nou.

Din pacate, se poate intdmpla si ca mai tirziu sa se intoarca la vechile obiceiuri si la
vechiul mod de viatd. Este asemanator unei reactii reversibile: schimbarea a avut loc, dar
omul revine la starea anterioara.

Insa Dumnezeu nu ne cheama la o astfel de viatd. El doreste sd producd in noi o
schimbare reala si durabila.

Biblia avertizeaza:

,»Cum se intoarce cdinele la ce a varsat, asa se intoarce nebunul la nebunia lui.”
(Proverbe 26:11)

Asa cum dioxidul de azot si tetroxidul de diazot se pot transforma unul in altul in functie
de conditiile existente, tot astfel omul se poate intoarce la vechea sa viatd daca nu ramane
aproape de Hristos.

Scopul lui Dumnezeu nu este intoarcerea inapoi, ci inaintarea. Pocdinta, nasterea din nou
si sfintirea nu trebuie sd fie un proces de mers Tnainte si Tnapoi, c¢i un drum care ne apropie
tot mai mult de Hristos.

,Oricine pune mana pe plug si se uitd fnapoi nu este potrivit pentru Imparatia lui
Dumnezeu.” (Luca 9:62)

»Deci, daca Fiul va face slobozi, veti fi cu adevarat slobozi.” (Ioan 8:36)

Reactiile reversibile ne amintesc cd in chimie exista procese care se pot desfasura in
ambele sensuri, insd Dumnezeu doreste ca In viata noastrd spirituald sd nu caracterizeze
intoarcerea la trecut, ci cresterea continud si o legaturd tot mai profunda cu Hristos.

> REACTIA INTOARCERII <

Schimbarea este posibila in ambele directii.

se

(AB = A+B =— AB |

T — a e
EIEEN IR )
AB_J A B AB
i >0 et AR

,,Cine pune mina pe plug si se uitd inapoi, nu este potrivit pentru Imparitia lui Dumnezeu.”  (Luca 9:62)
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Mesa;j final

Se poate trai fara chimie, dar nu merita.

Si se poate trdi farda Dumnezeu, dar nu meritd, pentru ca atunci lipseste din viata noastra
cea mai importanta forta transformatoare.

Pe parcursul acestei carti am vazut ca, in chimie, reactiile transforma substantele. Se
formeaza legaturi noi, altele se desfac, substantele isi schimba locul, iar proprietati noi apar
acolo unde inainte nu existau.

Si in viata omului pot avea loc transformari asemanatoare.
In chimie, reactiile transforma materia.
In credinta, Dumnezeu transforma omul.

De multe ori nu intelegem exact cum functioneaza toate acestea. Nu intelegem pe deplin
cum poate Isus sd ia asupra Sa pacatele noastre, cum poate sa aduca pace in locul nelinistii,
speranta in locul fricii, bucurie in locul tristetii sau putere in locul slabiciunii.

Dar nici 1n chimie nu intelegem totul de la Inceput.

De cate ori nu auzim elevii spunand: ,,Chimia este grea!”, ,,Nu inteleg cum se intdmpla
asta!” Si totusi, chiar daca nu intelegem in profunzime procesul, reactia are loc. Hidrogenul
si oxigenul se unesc si formeaza apa. Fierul inlocuieste cuprul din sulfatul de cupru.
Peroxidul de hidrogen se descompune in apa si oxigen. Legile functioneaza chiar si atunci
cand nu le intelegem pe deplin.

La fel este si in viata de credinta.

Poate ca nu avem raspuns la toate Intrebarile. Poate cd nu intelegem toate cdile lui
Dumnezeu. Dar atunci cand experimentdm lucrarea Lui in propria noastrad viatd, credinta nu
mai este doar o teorie. Ea devine realitate.

Atunci nu doar citim despre pace, ci o traim.
Nu doar auzim despre iertare, ci 0 experimentam.
Nu doar stim despre dragoste, ci o primim si 0 oferim mai departe.

Si, asa cum ochii elevilor se lumineazd dupa o experientd reusitd, cand vad ca
»functioneaza cu adevarat”, tot asa vine si momentul in care omul descopera ca relatia cu
Dumnezeu nu este o poveste si nici o simpla teorie, ci o realitate vie.

In aceasta carte am vorbit de mai multe ori despre diferenta dintre schimbarile fizice si
cele chimice. Schimbarile fizice sunt adesea reversibile. Gheata se topeste si apoi ingheata
din nou. Apa se evapora si apoi se condenseaza.

Insé reactiile chimice produc adesea transformari durabile. Din substanta initiald apare
ceva nou.

Dumnezeu nu doreste doar o schimbare superficiala in viata noastra.

El nu doreste sd fim putin mai buni pentru o vreme si apoi sd ne intoarcem la vechea
viatd. Nu doreste doar o reparare temporard, ci o inima noud, o gandire noud si o viata noua.
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Din punct de vedere spiritual, nu este suficient sa ne schimbam doar la suprafata, ci
trebuie sa fim transformati launtric.

Daca am renuntat la pacat, aceasta sd nu fie doar o hotarare de scurta duratd, ci Inceputul
unei vieti noi.

Asa cum dupa o reactie chimica se formeaza o substantd noud, tot asa Dumnezeu doreste
sd ne transforme intr-un om nou.

Poate ca acesta este cel mai important mesaj al acestei carti:
Nu toate reactiile au loc in eprubeta.

Exista reactii care au loc in inima noastra.

Si acestea sunt cele mai importante.

Iti doresc ca, pe masura ce ai descoperit lumea reactiilor chimice, sa-L descoperi si pe
Dumnezeul iubitor care poate transforma si astazi viata omului.

Pentru ca cea mai minunata transformare nu are loc in laborator.

Ci in inima omului.

»Reactii in laborator si in suflet” nu este doar o carte despre chimie si Biblie, ci o
invitatie de a observa ca, dincolo de formule si experimente, existda un Dumnezeu care inca
lucreaza, transforma si da viatd noua.
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Nota privind utilizarea fotografiilor

Fotografiile incluse in aceastad lucrare au fost realizate in cadrul activitatilor educative si
al experimentelor de chimie desfasurate impreuna cu elevii si sunt utilizate exclusiv in scop
didactic si ilustrativ.

Publicarea acestor imagini se face cu acordul prealabil al parintilor sau al
reprezentantilor legali ai elevilor care apar in fotografii, in conformitate cu prevederile
Regulamentului (UE) 2016/679 (GDPR) privind protectia datelor cu caracter personal.

Imaginile au fost selectate cu grija si utilizate exclusiv pentru a ilustra activitatile si
experimentele prezentate in aceastd carte, cu respectarea dreptului la viatd privata, a
demnitétii si a interesului superior al copilului.

Autorul isi exprimd recunostinta fatd de elevii care au participat cu entuziasm la
activitdtile prezentate si care, prin implicarea lor, au contribuit la realizarea acestei lucrari.
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Anexa — Notiuni fundamentale de chimie

1. Scurta prezentare a tabelului periodic

Tabelul periodic este reprezentarea organizatd a elementelor chimice, elaboratd de
savantul rus Dmitri Mendeleev. Elementele sunt asezate in ordine dupa numarul atomic, iar

cele cu proprietati asemanatoare sunt grupate n aceeasi grupa.

In tabelul periodic exista o linie neagra in forma de scara, care separda aproximativ

metalele de nemetale.

o In stanga liniei se afla metalele. Acestea sunt, in general, lucioase, conduc bine caldura

si curentul electric si pot fi modelate cu usurinta.

o In dreapta liniei se afla nemetalele, care sunt, de regula, slabi conductori de caldura si
electricitate, iar multe dintre ele se gasesc in stare gazoasa.

e De-a lungul liniei se afla semimetalele (metaloizii), care prezinta proprietati
intermediare Intre metale si nemetale.

TABELUL PERIODIC AL ELEMENTELOR (SIMPLIFICAT)

Grupe principale

Grupe principale (13-18)

1 Hidrogenul se afla in grupa | e e |
= (1-2) ] principald, deoarece are un 13 14 15 16 17 18
1 2 H singur electron pe ultimul strat, (INA) (IVA) (VA) (VIA) (VIIA) (VINIA)
(1A) (I1A) Hidrogen dar dupa proprietati este
1 - — nemetal. De aceea este He
reprezentat separat, in
2 Li Be centrul tabelului. B C N 0 F Ne
i 3 4 5 6 7 8 9 10 1N 12 .
3 Na Mg (B)  (IVB)  (vB) (VIB) (VHB) (VII) (Vi) (Vi) (1B) (IIB) Al Si P S Cl Ar
[
4. K Ca Sc IS Tis (VSIS Gr ’Mn Fe | Co [Ni [Cu|Zn| Ga Ge As Se Br Kr
|
5 1 Rb Sr Y Zr | Nb | Mo { Tc | Ru | Rh | Pd | Ag | Cd In Sn Sb Te | Xe
= [
6.\ Cs | Ba |[JETVIHFE|Ta|W Re | Os | Ir Pt Au|Hg| TL | Pb | B Po | At | Rn
‘ T
7.‘ Fr | Ra |S2103| Rf | Db | Sg |Bh |Hs |Mt|Ds|Rg|{Cn| Nh | FL | Mc | Lv | Ts | Og
:‘:.;‘_t;:;’ide La Ce Pr Nd Pm Sm Eu Gd Th Dy Ho Er Tm | Yb | Lu
Actinoide Ac Th Pa u Np Pu Am Cm Bk cf Es Fm | Md | No | Lr
(89-103)
I:] METALE SEMIMETALE (METALLOIZI) D NEMETALE Uiniaineagittn fornidideltrepte:

De obicei sunt lucioase,
conduc bine céldura si
curentul electric si sunt
maleabile.

Au proprietati intermediare
intre metale si nemetale.

Sunt slabi conductori de caldura
si curent electric; multe dintre
ele sunt gaze in conditii normale.

Nota: Masa atomica si numerele atomice nu sunt trecute in acest tabel, pentru a-1 face mai usor de citit \

Pozitia speciald a hidrogenului

Hidrogenul se afla in grupa I principald a tabelului periodic, deoarece are un singur

electron pe ultimul strat electronic, la fel ca metalele alcaline.

Totusi, hidrogenul nu este considerat un metal alcalin, deoarece proprietatile sale difera
semnificativ de ale acestora. In conditii normale, este un gaz incolor si inodor si se
comportd, in majoritatea situatiilor, ca un nemetal. De aceea, hidrogenul este considerat un

element aparte in tabelul periodic.
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Din acest motiv, in multe reprezentari ale tabelului periodic, hidrogenul este prezentat
separat, in centrul tabelului sau intr-o pozitie distinctd, pentru a evidentia faptul cd, desi
structura sa electronica il apropie de grupa I, proprietétile sale nu il incadreazd complet in
niciuna dintre categoriile de elemente.

2. Ce este un catalizator?

Catalizatorul este o substantd care modificad viteza unei reactii chimice fard a fi
consumata sau transformata permanent in timpul reactiei.

Cel mai adesea, catalizatorii accelereaza reactiile chimice, Insa exista si substante care
pot incetini desfasurarea acestora.

Catalizatorul participa la procesul chimic, dar la sfarsitul reactiei se regaseste in aceeasi
stare 1n care se afla la inceput.

3. Ce este pH-ul?
pH-ul este o valoare numerica ce indica cat de acida sau cat de bazicd este o solutie.
Scara pH-ului are, de obicei, valori cuprinse intre 0 si 14:

e pH< 7:solutie acida
e pH = 7:solutie neutra
o pH> 7:solutie bazica (alcalind)
Cu cat valoarea pH-ului este mai mica, cu atat solutia este mai acida, iar cu cat este mai

mare, cu atat solutia este mai bazica.

Notiunea de pH are un rol important in chimie, biologie, protectia mediului si in viata de
zi cu zi.
4. Ce este un indicator?

Indicatorul este o substantd care isi schimba culoarea pentru a evidentia anumite
proprietdti chimice ale unei solutii, cel mai frecvent valoarea pH-ului acesteia.

Cu ajutorul indicatorilor putem determina dacd o solutie este acida, neutrd sau bazica.
Culoarea lor se modifica in functie de caracterul chimic al mediului, motiv pentru care sunt
foarte utilizati in experimente si analize de laborator.

Indicatorii pot fi substante obtinute artificial sau de origine naturald. De exemplu,
extractul de varza rosie poate fi utilizat ca indicator natural, deoarece isi schimba culoarea
in functie de valoarea pH-ului.

Aceastad scurta anexd ofera explicatii pentru cele mai importante notiuni de chimie
intdlnite in aceasta carte.
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